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Ocena skutecznosci fungicydow
Evaluation biologique des fongicydes

Choroba podsuszkowa zb6z (Gaeumannomyces graminis)

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad ocena skutecznosci fungicydow
przeciwko Gaeumannomyces graminis, powodujacemu chorobe podsuszkowa zboz.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 2008 .

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor rosliny uprawnej i jej odmiany
Badany organizm: Gaeumannomyces graminis (GAEUGR)

Roslina(y) uprawna(e): zboza ozime np. pszenica zwyczajna (Triticum aestivum, TRZAX),
zyto zwyczajne (Secale cereale, SECCE), mieszance pszenzyta (Triticosecale hybrids, TTLSS),
jeczmien (Hordeum vulgare, HORVX) lub owies zwyczajny (Avena sativa, AVESA).

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ na roslinach uprawnych i1 badanych organizmach
okreslonych w zaleceniach dotyczacych stosowania.

W przypadku zaprawiania nasion warto zna¢ szybko$¢ kielkowania nasion. Nasiona
poddawane wszystkim zabiegom w ramach doswiadczenia powinny pochodzi¢ z tej same;j
partii.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenia nalezy prowadzi¢ na poletkach, w przypadku ktérych istnieje
prawdopodobienstwo skazenia. Poletka, na ktorych wcze$niej prowadzono uprawe jeczmienia
lub upraweg pszenicy ozimej oraz takie, na ktorych prowadzono wczesny i gesty zasiew, w
sposOb szczegodlny nadaja si¢ do przeprowadzenia do$wiadczenia. Najbardziej narazone na
rozwo6j choroby podsuszkowej zboz sa uprawy w drugim lub trzecim roku rozwoju. Po 3-4
latach prowadzenia uprawy czesto mozna stwierdzi¢ obnizenie poziomu ryzyka zachorowania
na chorobe podsuszkowa zboz (zjawisko obnizenia), przez co warunki do badania sa gorsze.
Wskaznik powodzenia w zwalczaniu choroby podsuszkowej jest wyzszy w przypadku gleb



niskim odczynniku pH (5-5,5) oraz w przypadku zwigztych gleb. Blisko$¢ trzcin nalezacych
do gatunku Phragmites zwigksza ryzyko porazenia tym grzybem.

Warunki uprawowe (np. typ gleby, stosowane nawozy, zabiegi uprawowe) powinny byc¢
jednakowe dla wszystkich poletek objetych do§wiadczeniem i dostosowane do miejscowych
praktyk rolniczych. Grzyby czgsto atakuja czgsci uprawy, przez co trudno uzyskac jednolite
porazenie. Nalezy unika¢ skrajnych paséw, uwroci, nierownomiernie zacienionych czgsci
poletek, itd.

Doswiadczenie powinno by¢ czg$cia serii badan prowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach $rodowiskowych i najlepiej w r6éznych latach lub okresach wegetac;ji.
Zob. Normy EPPO PP 1/181 Prowadzanie i opis badan oceniajacych skuteczno$¢, w tym
dobrej praktyki eksperymentalnej [Conduct and reporting of efficacy evaluation trials,
including good experimental practice] 1 PP1/226 Liczba badan oceniajacych skutecznosé
dziatania [ Number of efficacy trials].

1.3 Projekt i uklad doswiadczenia

Kombinacje do$wiadczenia: poletka chronione badanym(i) preparatem(i), preparatem(i)
porownawczym(i) i poletko kontrolne, powinny by¢ rozmieszczone wedlug odpowiedniego
uktadu statystycznego.

Rozmiar poletka doswiadczalnego (bez pasow ochronnych): co najmniej 10 n? o szerokos$ci
co najmniej 1 m.

Liczba powtérzen: co najmniej 4. Wigcej powtdrzen moze by¢ konieczne w celu
uwzglednienia niejednolitego rozprzestrzenienia si¢ choroby.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat projektu badan, zob. norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skuteczno$¢ [Design and analysis of efficacy
evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow
2.1 Badany(e) preparat(y)

Badany preparat powinien by¢ konkretnym preparatem o okreslonej formulacji, stosowanym
zgodnie z zaleceniami (np. z adjuwantem). Zob. Norma EPPO PP 1/181 Prowadzanie 1 opis
badan oceniajacych skutecznos$¢, w tym dobrej praktyki eksperymentalnej [Conduct and
reporting of efficacy evaluation trials, including good experimental practicel].

2.2 Preparat(y) porownawczy(e)

Preparat poréwnawczy powinien by¢ srodkiem, ktorego skuteczno$¢ w warunkach, jakie
wystgpuja na obszarze planowanego stosowania, jest znana (zdrowotnos$¢ roslin, warunki
rolne, ogrodnicze, le$ne, klimatyczne, sSrodowiskowe, stosownie do okolicznos$ci). Zasadniczo
mechanizm dziatania, zakres zwalczania chwastow, terminy i metody stosowania preparatu
poréwnawczego 1 badanego powinny by¢ mozliwie jak najbardziej do siebie zblizone. Jezeli



nie ma takiej mozliwosci badany preparat i preparat porownawczy powinny by¢ stosowane
zgodnie z zaleceniami.

2.3 Sposob stosowania
Sposdb stosowania powinien odpowiada¢ dobrej standardowej praktyce.
2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (np. zaprawianie nasion lub stosowanie dolistne) powinien by¢
zgodny z zaleceniami dotyczacymi stosowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzgtu pozwalajacego na réwnomierne
rozprowadzenie preparatu na obszarze catego poletka lub, stosownie do potrzeb, naniesienie
go w miejsca, ktore tego wymagaja. Czynniki, ktére moga mie¢ wpltyw na skutecznosé
ewentualnie na czas trwania procesu zwalczania chwastow 1/lub na selektywno$¢ (takie jak
ci$nienie robocze, rodzaj dysz, wskaznik objetosci) powinny by¢ dobrane zgodnie z
zaleceniami.

Zaprawianie nasion powinno by¢ prowadzone za pomoca urzadzenia, ktore zapewnia
rownomierne rozprowadzenie preparatu, zgodnie z dobrymi standardowymi praktykami.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania
Liczba zabiegdéw oraz data kazdego z nich powinny by¢ zgodne z zaleceniami.
2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ stosowany w dawkach okre§lonych w zaleceniach. Dawki wigksze lub
mniejsze od dawki zalecanej moga by¢ badane w celu okreslenia marginesu skutecznosci
dziatania 1 bezpieczenstwa roslin uprawnych (zob. Norma EPPO PP 1/225 Minimalna
skuteczna dawka [Minimum effective dose].

Pelne informacje na temat dawek i1 objgtosci znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/239
Okreslanie dawki srodkdw ochrony roslin [Dose expression for plant protection products].

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach) preparatu na ha, a w przypadku
rozpylania nalezy rowniez poda¢ dane dotyczace objgtosci wody na ha. Pozadane moze
okaza¢ si¢ rowniez podanie dawki w g substancji aktywnej na ha. Niekiedy dawka moze by¢
podana w stezeniu (np. % lub ghL'"), w miare mozliwosci wraz z objetoscia (L ha') stosownie
do danego zastosowania. Przydatne moze okaza¢ si¢ podanie informacji na temat jako$ci
wody (np. pH, twardos¢).

W przypadku zaprawiania nasion stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach)
preparatu lub w g substancji aktywnej na jednostke nasion lub kg nasion. Nalezy poda¢ liczbg
nasion przypadajaca na jednostke lub kilogram nasion, jak rowniez norm¢ wysiewu na hektar.



Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od zalecanego dawkowania.
2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkow ochrony roslin (lub czynnikéw
zwalczania biologicznego), nalezy je zastosowa¢ jednakowo na wszystkich poletkach,
niezaleznie od preparatu badanego 1 preparatu porownawczego. Nalezy unika¢ ewentualnego
wspotoddzialywania migdzy tymi preparatami.

Fungicydy nalezy stosowa¢ w celu zwalczania tamliwosci zdzbta zboz (PSDCHE
Oculimacula yallundae 1 PSDCHA O. acuformis) oraz grzybow nalezacych do gatunku
Fusarium spp. (FUSASP), chyba ze wykorzystywane sa gatunki odporne. Fungicydy mozna
stosowa¢ w walce z patogenami lisci. Wszystkie wykorzystane fungicydy, ktore nie byly
przedmiotem badania, powinny zwalcza¢ chorobg podsuszkowa zbdz.

3. Metoda oceny, zapisu wynikéw i dokonywania pomiarow
3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

W okresie poprzedzajacym zabieg i nastepujacym po nim (np. 7 dni przed zabiegiem i 7 dni
po zabiegu) nalezy rejestrowa¢ dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na rozwdj
ro$liny uprawnej, ewentualnie na rozwdj agrofagéw oraz na dziatanie srodka ochrony roslin.
Sa to na ogot dane dotyczace opadoéw atmosferycznych i temperatury.

Wszystkie dane w miar¢ mozliwosci powinny by¢ gromadzone w miejscu badania. Istnieje
takze mozliwo$¢ uzyskania danych z pobliskiej stacji meteorologicznej, jednak wowczas
nalezy poda¢ informacj¢ na temat miejsca, w ktorym stacja ta si¢ znajduje 1 odlegtosci od
miejsca prowadzenia doswiadczenia.

W dniu zastosowania preparatu nalezy zebra¢ dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wptyw
na jako$¢ i trwato$¢ zabiegu. Sa to przynajmniej dane o opadach atmosferycznych (czas
migdzy przeprowadzeniem zabiegu 1 wystgpieniem opaddéw atmosferycznych oraz ilos¢ w
mm), predko$¢ 1 kierunek wiatru (na miejscu podczas wykonywania zabiegu) oraz
temperatura (Srednia, maksymalna 1 minimalna w °C), wzgledna wilgotno$¢ i, w miar¢
mozliwosci, informacje o pokrywie chmur 1 nat¢zeniu §wiatta. Nalezy opisa¢ wszelkie istotne
zmiany pogodowe.

Przez caty okres trwania doswiadczenia nalezy odnotowywac ekstremalne warunki pogodowe,
ktére moga mie¢ wptyw na wyniki do§wiadczenia, takie jak ostra lub przedtuzajaca si¢ susza,
intensywne opady deszczu, pozne przymrozki, grad, itp. Konieczne jest odpowiednie
udokumentowanie wszystkich danych dotyczacych nawadniania.

W przypadku zaprawiania nasion, duze znaczenie maja dane na temat warunkow
meteorologicznych wystepujacych podczas siewu (np. temperatura i wilgotnos¢ gleby).

3.1.2 Dane edaficzne



Nalezy poda¢ nastgpujace wiasciwosci gleby: pH, zawartos¢ materii organicznej, typ gleby
(zgodnie z obowiazujaca norma krajowa lub migdzynarodowa), wilgotno$¢ (np. sucha, mokra,
nasiaknigta woda), a takze informacje o rodzaju podloza przeznaczonego do wysiewu oraz o
programie stosowania nawozow.

3.2 Sposob, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny

Nalezy odnotowac faz¢ rozwojowa rosliny uprawnej wedlug skali BBCH kazdorazowo w
dniu zastosowania preparatu i oceny.

3.2.1 Ocena porazenia

W  przypadku zabiegow dolistnych, w celu okreslenia poziomu porazenia przed
zastosowaniem preparatu mozna przeprowadzi¢ oceng wstepna.

W fazach rozwojowych BBCH 71-77 (rozw6j ziarna) mozna zastosowac¢ dwa rodzaje oceny.

e 7z poletka nalezy wykopa¢ 25 roslin 1 na podstawie ich korzeni oceni¢ poziom
porazenia. Na podstawie tych danych obliczany jest wskaznik choroby podsuszkowe;
zb6z (dodatek 1). W przypadku wczesnej oceny, taka metoda zastosowana w fazie
rozwojowej BBCH 30-31 (poczatek wydtluzania si¢ todygi) moze by¢ odpowiednia do
Sledzenia rozwoju choroby.

e Dodatkowo w ramach kazdego zabiegu mozna oceni¢ warto$¢ procentowa, jaka
stanowig biale klosy na catym poletku, bedace objawem choroby podsuszkowej zb6z.
Czgstotliwos¢ wystgpowania biatych kloséw oceniana jest na catym poletku.
Ewentualnie mozna policzy¢ biate kltosy w czterech losowo wybranych z kazdego
poletka matych prob.

W razie powaznego porazenia, przydatna moze okazal si¢ ocena wylggania. Wigcej
informacji znajduje si¢ w Normie EPPO PP 1/28 Choroba podsuszkowa zb6z

3.3 Bezposredni wplyw na rosliny uprawne

Rosliny uprawne nalezy zbada¢ pod katem objawow fitotoksycznych. Ponadto nalezy
odnotowa¢ wszelkie pozytywne skutki. Rodzaj i zakres takich skutkow na rosliny uprawne
powinien by¢ odnotowany, a jesli nie wystepuja zadne skutki, odnotowac¢ nalezy roéwniez ten
fakt.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ szacowana nastgpujaco:

(1) jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w
liczbach bezwzglednych;

(2) w pozostatych przypadkach czgstotliwo$§¢ 1 natgzenie uszkodzen powinny byc¢
oszacowane. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: kazde poletko jest oceniane pod katem
fitotoksyczno$ci na podstawie odpowiedniej skali, albo kazde poddawane zabiegowi poletko
jest poréwnywane z poletkiem, ktore nie bylo poddawane dzialaniu preparatu, a
fitotoksyczno$¢ jest wyrazana procentowo.



We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisa¢ niezamierzony wplyw na rosling
(skarlowacenia, chloroza, deformacje, opoznienie wschodow, itp.). Wigcej informacji
znajduje si¢ w Normie EPPO PP 1/135 Badanie fitotoksycznos$ci [Phytotoxicity assessment],
ktora zawiera rozdzialy po§wigcone poszczegdlnym uprawom.

3.4 Wplyw na inne organizmy
3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Nalezy odnotowaé¢ wszelki zaobserwowany wplyw, korzystny lub niekorzystny, na
wystgpowanie innych agrofagow.

3.4.2 Wplyw na organizmy niebedqce przedmiotem zwalczania

Nalezy odnotowaé¢ wszelki zaobserwowany wptyw, korzystny lub niekorzystny, na naturalnie
wystgpujace lub wprowadzone owady zapylajace 1 naturalnych wrogéw. Nalezy odnotowac
wszelki zaobserwowany wptyw, pozytywny lub negatywny, na uprawy przylegle lub
nastgpcze. Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany wptyw na §rodowisko, zwlaszcza wptyw na
dziko zyjaca faung i flore.

3.5 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonéow

Moze okaza¢ sie przydatne w kontekscie badan zbioréw. Plony nalezy podawa¢ w kg ha' z
uwzglednieniem statej wilgotnosci (zgodnie z okre$lona norma krajowa lub migdzynarodowa)
oraz zgodnie z krajowymi wymogami nalezy je odnies¢ do plondéw z poletek poddanych
dziataniu produktu referencyjnego lub do poletek kontrolnych. Zwazenie 1000 ziaren moze
dostarczy¢ dodatkowych przydatnych informacji.

4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢ w usystematyzowanej formie, przy czym dokumentacja ta
powinna zawiera¢ analiz¢ 1 oceng. Nalezy zapewni¢ dostgp do oryginalnych
(nieprzetworzonych) danych. Powinno si¢ stosowac¢ analizg statystyczna z wykorzystaniem
odpowiednich metod, ktére powinny zosta¢ wskazane. W przypadku niezastosowania analizy
statystycznej nalezy poda¢ uzasadnienie. Zob. norma EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza
badan oceniajacych skutecznos$¢ [Design and analysis of efficacy evaluation trials].

Dodatek 1
Skala oceny nasilenia choroby podsuszkowej zboz

W stosownym czasie nalezy zebra¢ co najmniej 25 roslin z kazdego poletka. Podczas
pobierania probek bardzo wazne jest, aby rosliny zostalty wykopane a nie wyrwane. Chodzi o
to, aby jak najwigksza czg$¢ korzenia trzymata si¢ ros$liny. Wazne jest takze, aby nie
uszkodzi¢ korzenia podczas mycia. Przed przypisaniem kazdej rosliny do jednej z ponizszych
kategorii, korzenie mozna wybieli¢ zanurzajac je w roztworze podchlorynu sodowego.
Wykorzystanie podczas oceny biatego tta i duzej ilosci §wiatta pozwoli na lepsze rozpoznanie
objawow.



Ocena porazenia korzeni choroba podsuszkowa umozliwia obliczenie indeksu porazenia,
ktorego zakres wynosi od 0 do 100% (zob. rys. 1).

Indeks porazenia = (0a + 10b + 30c + 60d + 100e)/T
gdzie:
a, b, c, d, e to liczby roslin w kazdej grupie, zgodnie z rysunkiem.

T to ogolna liczba roslin.

a b c d e
0% 1-10% 11-30% 31-60% 61-100%
porazenia porazenia porazenia porazenia porazenia

i

Rys. 1. Klucz ilustracyjny do oceny choroby podsuszkowej zboz. ITlustracja zamieszczona
dzigki uprzejmosci Monsanto.






